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1. EinfUhrung - Entstenungsgeschichte

Anfang der 80er Jahre wachsender Bedarf an Grafikformaten

frihe Bildformate waren kaum standardisiert und bestanden haufig nur
aus einer Kopie des Bildschirmspeichers

Verdffentlichung von GIF in der Spezifikation der ersten Version '87a
am 15.06.1987 (Steve Wilhite)

entwickelt fUr Online-Transfer und Austausch von Rastergrafiken,
unabhangig von der benutzten Hardware

Der LZW-Kompressioncode ist allerdings patentiert (Unisys 1984)
1989 Erweiterung zu heutiger Version '89a

1996 - Entwicklung einr TrueColor-GlF-Variante ('GIF24')

die keinen LZW-Code benutzen sollte.
=> PNG Format
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1. EinfUhrung - Eigenschaften

« Sequentieller Aufbau (Aufteilung in fest definierte Blocke), dadurch moglich :
- Verarbeitung von bereits empfangenen Daten
- Hinzuflgen von Zusatzinformationen (z.B. bel Animationen)
- Speicherung von mehreren Bildern in derselben Datel

 Farbenpal ette auf 256 Farben beschrankt

» keine Ubertragungs-Fehlererkennung / -korrektur

o verlustfreie Kompression durch LZW-Algorithmus
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2. Aufbau - GIF89a Grammatik

<GIF Datei> .= <Dateikopf> {< Daten >}* <Anhang>
<Dateikopf> ::= <Signatur> <Logischer Bildschirm> [<globale Farbtabelle>]
<Signatur> ::='GIF87a | 'GIF89a

<L ogischer Bildschirm> ::= <Breite> <HOhe> <Farbtabel|eninformation>
<Hintergrundfarbe> <Pixelgréssenverhdtnis>

[<globale Farbtabelle>] ::= (RGB) AnzaniderFarben

Beispiel : 47 49 46 38 39 61 10 00 10 00 B3 00 00 = G F89a?-?-, - -

Version 89a / Breite = 16 / HOohe = 16

Far bt abel | eni nformati on = 10110011
(gl obal e Farbtabell e(unsortiert) mt 16 Ei ntragen folgt,
4 Bits je Farbe in der Ursprungsgrafik)

Hi ntergrundfarbe = 0 (d.h. keine Transparenzfarbe definiert)

Pi xel grdssenverhaeltnis = 0 (d.h. quadratisch(Standard))
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2. Aufbau - GIF89a Grammatik

<Daten> .= <Grafik Block> | [<Spezialblock>]
<Grafik Block> ::= [<Grafikkontrollerweiterung>] <Grafikdaten> | [<Text-Erweiterung

<Grafikkontrollerweiterung> ::= 0x21 OxF9 <Datenbl ockgrosse>

<Bildanzeige-Beendigungsverfahren>
<V erzogerungszeit> <Transparentfarbe> 0x00

Bei spiel : 21 F9 04 04 00 00 08 00 = !"??..7.
0x21 = ein Erweiterungsbl ock fol gt

OxF9 = Kennung der Grafi kkontrollerweiterung
04 = Bl ockgrosse in Byte

04 = 00000100 (Beseitigungsnethode : Gafik nicht beseitigen,
Benut zerreakti on ni cht abwarten)

Ox00 Ox00 = Verzogerungszeit(entfallt hier)
0x08 = I ndex der Transparenzfarbe

Ox00 = Bl ock- Abschl uss-Zei chen
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2. Aufbau - GIF89a Grammatik

<Grafikdaten> = <Bildkopf> [<lokale Farbtabelle>] <Bilddaten>

<Bildkopf> .= 0x2C <Startposition x-Wert> <Startposition y-Wert>
<Bildbreite> <Bildhdhe> <Zusatzinformation>

[<lokale Farbtabelle>] ::= (RGB) AnzahlderFarben

<Bilddaten> .= <Minimale LZW-Code-Grosse> {<Datenblock>}* '
<Datenblock> .:= <Blockgrosse> <L ZW-codierte Farbindizes> 0x00
Bei spiel : 2C 00 00 00 00 10 00 10 OO OO 04 = ,.--:-?2-72..7

0x2C = Kennung fur G afi kdaten

Ox00 O0x00 Ox00 0x00 = Startpunkt imdefinierten |ogischen Bildschirm(x,y)

Ox10 Ox00 0Ox10 Ox00 = Breite = 16 / Hohe = 16

Ox00 = Zusat zi nformati onen (hier: keine |okale Farbtabelle, nicht Interlaced ...)

Ox04 = mnimal e LZW Code- G 6sse
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2. Aufbau - GIF89a Grammatik

<Text-Erweiterung> ::= 0x21 0x01 <Textinformationen> {<Textblock>}* " 0x00

<Spezialblock> ::= <Anwendungs-Erweiterung> | <Kommentar-Erweiterung>

<Anwendungs-Erweiterung> 1= 0x21 OxFF <Anwendungsinformationen>
{ <Anwendungs-Datenblock>}* 0x00

<Kommentar-Erweiterung> ::= 0x21 OXxFE {<Kommentar-Datenblock>}* ) 0x00

Anhang .= 0x3B
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2. Aufbau - Blockstruktur

V eranschaulichung der sequentiellen Blockstruktur :

> Dateikopf

GIF-Signatur
Logischer Bildschirm

[globale Farbtabelle]

Bildkopf
[lokale Farbtabelle]

GIF-Anhang

Dateikoérper

{hier nur ein Bildblock

— der Bildkirper kann
auch mehrere davon,
sowie Erweiterungs
hlocke enthalten)

- Dateikopf
- Logischer Bildschirm
- Farbtabelle

- Dateikorper
- Grafikblock

- Grafikkontrollerweiterungsblock

- Bildblock
- Bildkopf
- Farbtabelle
- Bilddaten

- Text-Erweiterungsbl ock

- Anwendungs-Erweiterung
- Kommentar-Erweiterung
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2. Aufbau - Logischer Bildschirm

Bildschirmbreit Breite des (imagindren) GIF-Bildschirmes in Pixeln
sehirmoreite (16-Bit-Wert)
Bildschirmhahe Hbohe des Bildschirmes (16-Brit-Wert, s.0.)

siehe Erklarungen

Hintergrundfarbe Farbindex der Hintergrundfarbe
Fixel Aspect Ratio siehe Erkldrung

€ . ist dieses Bit gesetzt , folgt deml ogi schen Bildschirm ei ne gl obal e Farbtabelle
cr (color resolution) . Farbtiefe der Ursprungsgrafik (2*{cr+1} Farben)
s (sort flag) . ist eine globale Farbtabelle vorhanden und di eses Bit gesetzt, so ist

di e Tabel | e abstei gend nach der Haufigkeit der Farben sortiert
pi xel . Anzahl der Bits pro Pixel (2"{pixel+1l}) = G 6Re der Farbtabelletabelle in RGB

Pi xel Aspect Ratio . Verhéltnis Pixelbreite : Pixel hthe i m U sprungsbild
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2. Aufbau - Globale / Lokale Farbtabelle

8 Bits fur Rot-Wert
8 Bits fur Grin-\Wert Farbwerte fUr Farbindex O

8 Bits fur Blau-Wert

3| 8 Bits fir Rot-\Wert

4| 8 Bits fur Grun-\Wert Farbwerte fir Farbindex 1
5| 8 Bits fur Blau Wert
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2. Aufbau - Grafikkontrollerwelterung

bils
f 6B 5
o 1

4 3 2 1
markiert den Beginn eines Erveiterungsblocks.,
0 00 0 0 1 \wen: 0x21 hex (4SCHI: "™
1 |Erwsiterungsfunktionscode Wer fir die Graphic Confrol Extension:
= ' 0xF9 hex
? |Grolke des Datenblocks | hier: 4 (Bytes)
o[ e [ e [o] 7| s e

Verzogerungszeit
(in 1/100 Sekunden)

Indenx der Transparentfarbe

Ist dieser Wert ungleich O, wird ab dem An-
zeigen des Bildes so lange mit dem weiteren
Verarbeiten gewartet.

kennzeichnet das Ende der Datenblécke und
damit der gesamlen Enveiterung

res : reserviert, haben den

entf : Der Wert dieser drei Bits gibt an,

festen Wrt O

we mt der Gafi k nach der Anzei ge

auf dem Bil dschi rm verfahren werden sol |

0 - kein bestimtes Verfahren

1 - Gafik nicht entfernen

2 - Fl ache wi eder mt der ursprunglichen H ntergrundfarbe ausfillen

3 - fridheren H ntergrund w ederherstellen

4-7 - noch nicht definiert
B . wenn gesetzt, dann vor dem Anzei gen des nachsten Bil des entsprechend | ange warten
T . wenn gesetzt, dann ist in Byte 6 der |Index der Transparentfarbe angegeben
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2. Aufbau - Bildkopf

in Fixeln, 16-Bit-Werte

siehe Erkldrungen

L . wenn gesetzt, so folgt nach dem Bi | dkopf ei ne | okal e Far bt abelle
I . wenn gesetzt, so ist die Gafik

i nterl aced"

jede 8-te Zeile (beginnend mt der O.Zeile)
jede 8-te Zeile (beginnend mt der 4.Zeile)
jede 4-te Zeile (beginnend mt der 2.Zeile)
jede 2-te Zeile (beginnend mt der 1.Zeile)

s (sort flag): Ist eine | okal e Farbtabell e vorhanden und di eses Bit geset zt,
Tabel | e abst ei gend nach der

res . reserviert, haben den festen Wert O

pi xel : G 6Re der | okal en Farbtabell e,

gespei chert

sof ern vor handen

so ist die
Hauf i gkeit der vorkommenden Farben sortiert
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2. Aufbau - Text-Erwelterung

0l0 01 0 0 0 0 1Erweiterungsblockbeginn
Wert fUr die Plain Text Extension:

1 Erweiterungsfunktionscode | .61 hax

2 |GroBke des 1. Datenblocks | hier: 12 (Bytes)

M-FPosition des Textfeldes

Y-Position des Textleldes
alle Malke in Pixeln,
16-Bit-VWerte

Hreite des Textfeldes

H&he des Textfeldes
10

11| Zeichenzellenbreite
12| Zeichenzellenhshe

13| Textfarbe

~J
o
on
I
Ll
o8]
-
o

14| Hintergrundfarbe

Datenblécke, die den

Ende der Datenblécke
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2. Aufbau - Kommentar-Erwelterung

bits
/6 5 4 3 2 10

0Ol0o 01 0O0O00O

. ] Wert fiir die Comment Extension:
1 |Erweiterungsfunktionscode |oyFE hex
2 | Grolke des 1. Datenblocks | 1-255 Bytes

Daten des 1. Datenblocks

(Werte der ASCIl-Zeichen
des Kommentars)

0O O 0 0 0 0 0 QEnde der Datenblocke
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2. Aufbau - Anwendungs—Erweiterung

0|0 01 0 0 0 0 1 Erweiterungsblockbeginn
. Wert fur die Application Extension:
rweiterungsfunktionscode OxFF hex
. hier: 11 (Bytes)
< {Crilia dat 1. Datenbloske (fur Identifier und Authentifizierung)

8 Byles fur den ldentifier
+ 3 Bytes fiir die
Authentifizierung

Grofie des 2. Datenblocks | 1-255 Bytes

Daten des 2. Datenblocks

applikationsspezifische Daten
0000 0 0 0 0Endeder Datenblécke
a5
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3. Beispie

Adr . Dez 0
0 47

1 2 3 4 5 6 7 8 9
49 46 38 39 61 10 00-10 0O

10

16 CO
32 00
48 00
64 05
80 A4F
96 14
112 B3
128 94
144 00
160 00

CO CO 00 FF 00 80 80-80 80
00 00 00 00 FF FF FF-00 0O
00 00 00 00 00 OO0 00-00 00
14 00 08 00 2C 00 00-00 OO0
10 C9 49 AB BD 74 E8-CD F9
42 50 7C 83 11 84 Cl1-51 96
AE AD 17 6D 26 B2-01 57
B3 OE B9 EB AD 56-20 D2
41 84 C7 84 OF-06 F1
3B
------- Dat ei Kopf
0-5 : Signatur
6/7 : Breite = 0x10 Ox00 = 16
8/9 : Hohe = 0x10 0x00 = 16
10 Far bt abel | eni nformati on =
-> Bit8 =1 ,
Bit7-Bit5 =
Bit4 = 0 ,
Bit3-Bitl

011 ,
= 011 ,

Byte 11 Hi nt er gr undf ar be =

Bil dschirm definiert

Byte 12 Pi xel gr 6ssenverhéaltnis =

0xB3

179 =
gl obal e farbtabelle folgt
4 Bits je Primarfarbe in der
Far bt abel | e unsortiert

2"4 = 16 Farbeintrage in der gl obal e Farbtabelle

O -> quadratisch

14
FF
00
00
F9
00
45
Al
84
77
49

15
00
FF
00
04
04
20
EB
C1
03
04

10110011 (MSB -

ASCI |
Gl F89a?-?2-!-- -

- GOO0G - C

29?2, - - _
O?+| Y&t b- " AC! AE

BP| 4?&- QUG??Ri U
U 2m8&! ?2W Omea-
o' 2?1 Ui V EHE: $w?
- A++3A8072+U» - | ?
-9

B8- >B1)

Ur sprungsgrafik

O -> keine Transparenzfarbe i mlogischen
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3. Beispie

Adr.Dez 0 1 2 3 4 5 6 7 8 910 11 12 13 14 15 ASCI| ----------
O 47 49 46 38 39 61 10 00-10 00 B3 00 00 FF FF 00 G F89a?-?-!-- .
16 C0 CO CO 00 FF 00 80 80-80 80 80 00 00 80 00 FF +++ - CQCCCC - C
32 00 00 00 00 00 FF FF FF-00 00 00 00 00 00 00 00 -----  -.......
48 00 00 00 00 00 00 00 00-00 00 00 00 00 21 F9 04 - ----vvvn.... 1”2
64 05 14 00 08 00 2C 00 00-00 00 10 OO0 10 00 00 04 29-2-,----2-2..7?
80 4F 10 C9 49 AB BD 74 E8-CD F9 41 43 21 8E 45 20 O+l Y&t b-"ACl AE
96 14 42 50 7C 83 11 84 Cl1-51 96 47 10 1F E1 Al EB YBP| 4?4- QUG??Ri U
112 B3 AE EA AD 17 6D 26 B2-01 57 3B 99 6D 89 84 Cl1 | «Uj?2m& ?W Onrea-
128 94 B3 1F OE B9 EB AD 56-20 D2 48 45 FA 24 77 03 6! ??! UjV EHE: $w?
144 00 41 BC C3 84 C7 84 OF-06 F1 55 AF DF FO 49 04 - A++dAao?2xU» -1?
160 00 3B EOF-- -- -- -- ----- ce e e e ee ee aa 2 ?

------- gl obal e Farbtabelle ------------------------
16*3 Bytes fur Farbtabelle

Byte 13-60

Far be00 = RAEB(0xFF, OxFF, 0x00) Far be01 = RGEB(0xCO, 0xCO, 0xCO0)
Far be02 = RGEB(0x00, OxFF, 0x00) Far be03 = RGB(0x80, 0x80, 0x80)
Far be04 = RGB(0x80, 0x80, 0x00) Far be05 = RGB(0x00, 0x80, 0x00)
Far be06 = RGB(O0xFF, 0x00, 0x00) Far be07 = RGB(0x00, 0x00, 0x00)
Far be08 = RGB(0xFO0, OxFO0, 0x00) Far be09 = RGB(0x00, 0x00, 0x00)
Far bel0 = RGB(0x00, 0x00, 0x00) Farbell = RGB(0x00, 0x00, 0x00)
Farbel2 = RGB(0x00, 0x00, 0x00) Farbel3 = RGB(0x00, 0x00, 0x00)
Far bel4 = RGB(0x00, 0x00, 0x00) Far bel5 = RGB(0x00, 0x00, 0x00)
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3. Beispie

Adr . Dez
0
16
32
48
64
80
96
112
128
144
160

Byt e61/ 62
Byt €63
Byt e64

Byt €65/ 66
Byte 67
Byt €68

0
47
CO
00
00
05

1 2 3 4 5 6 7 8 9

49
CO
00
00
14

46
C0
00
00
00

38
00
00
00
08

39
FF
00
00
00

4F
14
B3
94
00
00

G af i kkontrol | erwei terung
0x21 OxF9 -> Grafi kkontroll erweiterung
4 (Bl ockgrdsse)

10
42
AE
B3
41
3B

C9
50
EA
1F
BC

49
/C
AD
OE
C3

EOF- -

AB
83
17
B9
84

61
00
FF
00
2C
BD
11
6D
EB
c7

Besei ti gungsnet hode

5->Bitl =1,
Bit 3 = 1,
= 0x14 0x00 = 20 -
= 8 =
=0 =

10
80
FF
00
00
74
84
26
AD
84

00-10 00
80-80 80
FF-00 00
00-00 00
00-00 00
E8-CD F9
Cl-51 96
B2-01 57
56-20 D2
OF-06 F1

10

12 13 14 15
00 FF FF 0O
00 80 00 FF
00 00 00 00
00 21 F9 04
10 00 00 04
21 8E 45 20
1F E1 Al EB
6D 89 84 C1

DF FO 49 04

Transparenzfarbe i st gegeben
Grafi k nicht beseitigen

0, 2 sekunden warten
| ndex der Transparenzfarbe (Farbe08)
Bl ock- Abschl uss- Zei chen

ASCI | ==---cemn-
Gl F89a?-?-!-- -

- GOO0G - C

?299-2-, 227
O?+1 ¥at b- " AC! AE

BP| 4?&- QUG??Ri U
Ui 2m& ?W Omia-
o' 2?1 Ui V EHE: $w?
- A++8AER?2+U» - | ?
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3. Beispie

Adr . Dez
0
16
32
48
64
80
96
112
128
144
160

Byt €69
Byt e70/ 71
Byte72/ 73
Byt e74/ 75
Byt e76/ 77
Byte 78
Byt e79

0
47
C0
00
00
05
4F
14
B3
94
00
00

G af i kdat en Bi | dkopf

1 2 3 4 5 6 7 8 9

49
CO
00
00
14
10
42
AE
B3
41
3B

46
C0
00
00
00
C9
50
EA
1F
BC

38
00
00
00
08
49
/C
AD
OE
C3

EOF- -

39
FF
00
00
00
AB
83
17
B9
84

61
00
FF
00
2C

10 00-10
80 80-80
FF FF-00
00 00-00
00 00-00

00
80
00
00
00

10

15
00
FF
00
04
04

BD
11
6D
EB
C/7

74 E8-CD
84 Cl-51
26 B2-01
AD 56- 20
84 OF-06

= 0x2C -> G afi kdaten
x-Position imlogischen Bildschirm

4

0x00 0x00
Ox00 Ox00 y-Position im]logischen Bildschirm
0x10 0x00
0x10 0x00
0x00

= 16 ,
= 16 ,
Zusat zi nf ormati onen (kei ne | okal e Farbtabelle, nicht Interl aced)
M ni mal e LZW Code-G dsse (in Bit)

F9
96
¥
D2
F1

Bil dbreite

Bi | dhdhe

20
EB
Cl

04

ASCI | ==---cemn-
Gl F89a?-?-!-- -

- GOO0G - C

29?2, - - _
O?+l ¥4t b- * AC! AE

BP| 4?&- QUG??Ri U
U 2m8&! ?2W Omea-
o' 2?1 Ui V EHE: $w?
- A++aAA0?2+U» - | ?
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3. Beispie

Adr . Dez O 1 2 3 4 5 6 7 8 910
O 47 49 46 38 39 61 10 00-10 OO0 B3

16 CO CO CO 00 FF OO0 80 80-80 80 80

32 00 00 00 00 00O FF FF FF-00 00 0O

48 00 00 00 OO0 OO OO0 OO 00O-00 00 OO0

64 05 14 00 08 00 2C 00 00-00 00 10

80 4F 10 C9 49 AB BD 74 E8-CD F9 41

14
FF
00
00
F9
00
45

15
00
FF
00
04
04
20

ASCI | ==---cemn-
Gl F89a?-?-!-- -

- GOO0G - C

?ﬂ.?.,....?.?:.?
O?+1 ¥4t b- ~ AC! AE

96 14 42 50 7C 83 11 84 Cl1-51 96 47

Al

EB

BP| a?4- QuG??Ri U

112 B3 AE EA AD 17 6D 26 B2-01 57 3B

84

Cl

'« 0 ?2me 2W Omia-

128 94 B3 1F OE B9 EB AD 56-20 D2 48

77

03

6! 22! Ui V EHE- $w?

144 00 41 BC C3 84 Cr 84 OF-06 F1 55

49

04

. A++aAE0?2+U» -1 ?

160 00 3B EOF-- -- -- -- ----- - -

-------- Dat enbl ock ---------ccccccmnie e aa

Byt e80 = Bl ockgrosse = 0Ox4F = 79
->Byt e81- 159 = LZW codi erte Farbi ndi zes
Byt el60 = O = Bl ock- Abschl uss-Zei chen

-------- Anhang ----------------““-““““-------- -

Bytel6l = Ox3B = Anhang — Ende der G F Dat el
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4. Lempel-Ziv-Welch Algorithmus im groben Uberblick

 Erstellung eines Worterbuchs
o unkomprimierter Datenstrom wird in Zeichenketten zerlegt

* Vergleich mit den bereits vorhandenen Zeichenketten im Warterbuch
- wenn bereits vorhanden, so wird nur der Worterbuchindex ausgegeben

- ansonsten neuer Worterbucheintrag

 => Die Kompressionsrate hangt von der Datenstruktur und von der Kunst
des Programmierers ab.
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5. Zusammenfassung

Vortelle von GIF :

 Erweiterbarkeit und Spezialfunktionen durch die Erweiterungs-Blocke

» spezielle Abstimmung auf Datenferntibertragung durch die Interlaced-Darstellung
« weite Verbreitung auf allen gangigen Plattformen

 gute Packraten ohne Datenverlust durch die LZW-Kompression

 Definition elner transparenten Farbe maglich

e jeder gangige browser kann GIF verarbeiten (ohne Plug-in)
allerdings werden nicht alle Funktionen von GIF unterstitzt (Userlnput, PlainText)

Nachtelle:

* Niedrige Anzahl an Farben

« Datenkomprimierung ist lizenzpflichtig
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5. Zusammenfassung - Die Zukunft von GIF

1984 LZW-Algorithmus wird entwickelt und von Unisys patentiert

1994 Lizenzgebuhren fur Software-Entwickler (1.5%)
1999 Lizenzgeblhren fir Betreiber von kommerzielle Websites (25005 je Server)

Aufgrund des Patentproblems und dem veralteten Funktionsumfang durfte die
Verbreitung von GIF in Zukunft zurlickgehen.

Den frelen Platz durfte dann vor alem PNG einnehmen.
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Quellen

www.w3.0rg/Graphics/Gl F/spec-gif87.txt
www.wW3.org/Graphics/Gl F/spec-gif89a.txt

http://goethe.ira.uka.de/seminare/rftk/

(Gl F-Spezifikationen)

(zip/gif/jpg/png/lzw/huffman...)

http://Ipf.al.mit.edu/Patents/Gif/gif _lic.html (offizielle Lizenzvereinbarung)

http://www.comrecht.de/deutsch/recht/pub/gifkontroverse.htm
http://burnallgifs.org/

(LZW-Patent)
(Patent-Gegner)
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