Lineare Optimierung - Ubung01 - Georg Kuschk

Aufgabe 1.1
Schichtbeginn (Uhrzeit) 0] 4]6 |8 |12|14/|16|20
zug. Anz. von Mitarbeitern | @1 | 2o | X3 | x4 | 5 | T | T7 | T8
Einsatz bis ... Uhr 8 112114116 (20| 22|24 | 4

Zielfunktion : Q = xy + x9 + ... + 13 — Min
Restriktionen : x1,...,28 >0 , x; € Z

Uhrzeit

0-1 5 <zxg+1

1-2 4 <zg+ 14

2-3 3 <ag+m

3-4 3 <axs+ 1 =5 < x4+ x5

4-5 4 <x14 29

5-6 12 <214+ a9 =12 < x4+ 29

6-7 12 <214+ 29+ 23

7-8 12 < a1+ 29+ 23 = 12< 214+ 29+ 23
8-9 8 <xo+x3+ 14

9-10 8 < xyg+4 a3+ 24

10-11 7T <x9+T3+ 74

11-12 7T <xo4x3+ 24 =8 < Ty + 123+ 24
12-13 7 <a3+T4+T5

13-14 7 <x3+4+ T4+ 25 = T7<x34+ x4+ x5
14-15 7 <x4+4+x5+ 26

15-16 10 <xq+ 25+ 26 =10 <24+ 25+ 24

16-17 10 S Ts + Tg + X7
17-18 13 S Ts5 + Tg + X7
18-19 13 < x5+ 26 + 27

19-20 13 <5+ 26+ 27 = 13 < x5+ 26 + 27
20-21 8 < wg+ x7+ x5

21-22 8 < x4+ x7+ 18 = 8 < xg+ x7 + 3
22-23 8 < x7r+ xg

23-0 8 < a7+ xs =8 < 7+ a3

zulédssiger Einsatzplan :

r1=1,29=11, 23=0, 24 =0, 25 =7, 26 =3, x7 =4, xg =4

8
Z x; = 30 Maitarbeiter

i=1
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Aufgabe 1.2

Sei x;4; die Anzahl der Schiiler aus Wohngebiet ¢ , Klassenstufe g und Schule j ,
sowie d;; die zugehorige Entfernung.
Desweiteren seien cj, die maximal aufzunehmenden Schiiler der Klassenstufe g in der

Schule j un s;, die Anzahl der Schiiler aus Klassenstufe g im Wohngebiet. 7

J oI G
= Ziel funktion : szijzxigj — Min
g=1

j=1 i=1

Restriktionen :

J
E Tigi = Sig  Vg,1
Jj=1

I
D g < iy V9,7
=1

Tig; > 0 und ganzzahlig Vg,1,j
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Aufgabe 1.3
Losung : Umstellen von x1 4+ x5 + 2x3 = 10 nach zy : z; = 10 — x5 — 223 ,

und in die andere(n) Restriktionen , sowie in die Zielfunktion einsetzen :

7(10 — zg — 223) + 4z + 1623 < 76

3(10 — z9 — 223) + bxg + 223 — max
30 + 2x9 — 4235 — max (3)

Fiir die (Begrenzungs-)Hyperebene aus (1) folgt nun : —3xg + 225 = 6
= 29=0 = 23=3 und 23=0 = 29 = -2 (1)

Fiir die 2 (Begrenzungs-)Hyperebenen aus (2) folgt : 10 > x5 + 2x3
To=0=23=5 und 23=0=29=10 (27)
sowie 4 < x5 + 223

To=0=23=2 und 23=0=29=4 (27)

Aus der Zielfunktion folgt : 4w = 22y < x3 = %xz

Popt=(3,05)

Abb. 1: graphische Losung

= Popt: (6,3,05)
:>Qma:c:36+53+205:18+15+1:34



