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Bei der Linksmultiplikation Q : A wird das Vorzeichen aller Elemente jeder zweiten Zeile vertauscht

und bei der Rechtsmultiplikation A:Q wird das Vorzeichen aller Elemente jeder zweiten Spalte vertauscht.
Insbesondere ist aufgrund der Diagonalgestalt Q = QT und wegen der obigen Multiplikationseigenschaften
gilt QQT =QQ =1. D.h. Q isteineorthogonale Matrix und Q*A>Q" =B eine
Ahnlichkeitstransformation. Somit haben A und B dieselben Eigenwerte.

Essss B=A-11 und C=A+I1
Esist also zu zeigen , dass B und C dieselben Eigenwerte besitzen :

DieForderung d;, =-d_,, ; bzw. d_,, ;, =-d, bedingt eine quasi-Spiegelung der
Hauptdiagonalelemente mit vertauschtem Vorzeichen.

Fiir die Matrix dieMatrix B gilt somit :
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und fur die Matrix die Matrix C gilt:
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zu 1.b)
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Klammert man in den Hauptdiagonal elementen der Matrix C das Vorzeichen aus,
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so sieht man , das dies die gleichen Hauptdiagonalelemente wiein B sind, nur , gespiegelt* angeordnet.  *

Die Nebendiagonalelemente sindbei B und C dieselben , wobei diese aber ebenfalls gespiegelt
angeordnet sind , **

dh. 9,=0,,.9:=09,1,.9, =092

Mit diesen zwei festgestellten Tatsachen (* & **) und dem Entwicklungssatz fir Determinanten folgt , dass
det(B) = - det(C).

Mit der obigen Definition von B und C und da die Determinante gleich dem Produkt der Eigenwerteist ,
folgt somit , dass zu jedem Eigenwert | von A auch - | Eigenwert von A ist.

Nach1.a) sind A und - A &hnlich, d.h. zujedem Eigenwert | istauch - | Eigenwert von A.
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det(A@)- 11)=12-2 -e?+1=0
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Eigenvektoren:
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Die Eigenvektoren konvergieren nicht , da die Komponenten X, und Yy, fir € ® O jeden Wert

zwischen - ¥ und +¥ annehmen kénnen.
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Um einen Eigenwert méglichst genau abzuschétzen , ist der Gerschgorin-Kreis dieses Eigenwertes
moglichst klein zu wéhlen , wdhrend die anderen Gerschgorin-Kreise mdglichst grof3 sind , aber den
zu untersuchenden Kreis nicht tberlappen.

Skizze fur den ersten Eigenwert :
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Wahle D :8 0 dd, 0 == dlgo d, 0=
A =D 'AD (Vorteil : nur zwei Parameter , dasich d; wegkirzt)

1.Eigenwert abschétzen
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Unter der Bedingung , dass sich die Kreise gerade beriihren nun die zwei Parameter bestimmen :
d
l. :1+d,10°° +d, 10" =2- di10'3 - 210
2 2

b d,+d*07°+d,d10*=2d,-10°- d;10°°
b d,»240° (d,»6 enfilt)

d
1. :1+d,10° +d,10* =3- di10'4 - d—210'3
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P d,»5x0°

Zur Verbesserung nocheinmal wiederholen: P d, » 1407, d, » 5X10°°

P r, =1.0051X10° gegeniiber |, - 1=1.004940°
Die anderen zwei Eigenwerte analog :

b

r,=2%0° gegentiber | ,-2=-2X10"

r, =1.0051x10° gegeniiber | , - 3=1.005140°
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siehe Quellcode
grafische Fehlerdarstellung :

10 1

10-0.3 L |

10k 1

-0.7

1074} .

1
0 20 40 60 g0 100 120



