Informatik 3 — Ubung 01 — Georg K uschk

1.1)

Auf die digitale Ebene kann nur interpretiert werden.

Interpretation bedeutet schrittweises Ausfiihren der Befehle auf der Hardware, hingegen bedeutet

die Ubersetzung einesin einer Sprache X geschriebenen Programms die Umwandlung in ein
aguivalentes Programm der Sprache Y. Die unterste Ebene jedoch wird durch keine Sprache definiert.
D.h. der Ubergang von der Maschinenspracheebene zur digitalen Ebene kennzeichnet den Ubergang
von den abstrakten logischen Ebenen zur physikalischen Ebene. Das Programm kann hier nicht
weiter Ubersetzt werden, sondern wird nun tatséchlich Befehl fir Befehl interpretiert (abgearbeitet).
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Gesetz von Amdahl :
t

t,=t, +2
a

gegebenes Beispiel :
geg: t, =50st, =50s,a=3

ges: t,

Lsg: t, =50s+ STOS » 66.7s

1.2h)
Speedups:

L, _t+t
tn

S= (t,=t, +t)

—

b
t, +=2

j8})

gegebenes Beispiel :
geg: t, +t, =100s,a=3,s=2

ges: t,

L s=2= 100s

100s- t, +2
3
2
20100s- =t,) =105

100s = 131 t,

t, =75s
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Prozessor 1 : CPI(A)=1 CPI(B)=3 CPI(C)=3
Sequenz X : CPI(X) = 4CPI(A) + 1CPI(B) + 1CPI(C) = 4+3+3 = 10
Sequenz Y : CPI(Y) = 2CPI(A) + 1CPI(B) + 3CPI(C) = 2+3+9 = 14
Sequenz Z : CPI(Z) = 3CPI(A) + 1CPI(B) + 2CPI(C) = 3+3+6 = 12
=>Sequenz X optimal

Prozessor 2 : CPI(A)=2 CPI(B)=1 CPI(C)=2
Sequenz X : CPI(X) = 4CPI(A) + 1CPI(B) + 1CPI(C) = 8+1+2 = 11
Sequenz Y : CPI(Y) = 2CPI(A) + 1CPI(B) + 3CPI(C) = 4+1+6 = 11
Sequenz Z : CPI(Z) = 3CPI(A) + 1CPI(B) + 2CPI(C) = 6+1+4 = 11
=>alle Sequenzen gleichschnell

Prozessor 3 : CPI(A)=2 CPI(B)=2 CPI(C)=1
Sequenz X : CPI(X) = 4CPI(A) + 1CPI(B) + 1CPI(C) = 8+2+1 = 11
Sequenz Y : CPI(Y) = 2CPI(A) + 1CPI(B) + 3CPI(C) = 4+2+3=9
Sequenz Z : CPI(Z) = 3CPI(A) + 1CPI(B) + 2CPI(C) = 6+2+2 = 10

=>Sequenz Y optimal

1.3h)

Takte,. = 400X.0°s * x3>365Tage >66400Ti = 435365 %864 X0® = 3.78432 40 Takte
ag

Bei beiden Prozessoren ist die optimale Sequenz Y (dabei Prozessor 2 egal welche Sequenz).

Berechnung des durchschnittlichen CPI-Wertes fiir diese Sequenz :

CPIp2(Y) =E CPles(Y) =

o ©
N w

Seien A, der Anteil der Sequenz Y am Gesamtprogramm und Ay der Anteil des Restes.

(A +A=D)

Nun wird der Wert von A, ermittelt bei dem Prozessor 3 in den 3 Jahren Nutzungsdauer
5000* 100* IMillarde Befehle mehr ausfuhrt als Prozessor 2 (um die 5000 Euro wieder reinzuholen) :
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5 15 4
_;AYJrleo1 240 A+ 540°  ._
3 Takte,, 3xXTaktg 12 XTakte,
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® A, »3.186X0° -entfalt
und A, » 0.15066

D.h. der Mindestanteil der gewahlten Codesequenz Y am Gesamtprogramm muss

ca. 15,067 % betragen um Prozessor 3 dem Prozessor 2 vorzuziehen.

Einem Anteil der Codesequenz Y von 15,067 % fihrt bei Prozessor 3 zu (Brutto)M ehreinnahmen
von ca. 5005,6 Euro gegentiber Prozessor 2.

Subtrahiert man nun noch die 5000 Euro Mehrkosten fir die Anschaffung, so betragen

die (Netto)Mehreinnahmen ca. 5,6 Euro.

Ein wahrhaft firstlicher Uberschussin den 3 Jahren.

1.4)

Behauptung :
n .
az=2""-1

i=0
Induktionsanfang :

0
Furn=ogilt: Q2 =72"%-1
1 = 1 wahre Aussage

I nduktionsvoraussetzung :

Die Behauptung sei fur ale Zahlen £ N bewiesen.
I nduktionsschritt :

Die Glltigkeit der Aussage nun fir n+1 zeigen :

n+1l

é ) = o+l _ 14 on+l
i=0

rgl .

a 2| — 2(2n+1) _ 1

i=0
n+l

a 2 2t g.ed.



